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PPK mi, RTK mi?
Hangisi daha guvenli?

Girig

Bilindigi lizere, GNSS endustrisinde hassas konumlandirma diferansiyel teknikler kullanilarak yapilir ve
bu teknikler ile konum dogruluklari cm seviyelerine kadar diser. Glinimizde bu tekniklerden en
popdiler olani, gercek zamanl konum hesaplama imkéani veren RTK (Real Time Kinematic) teknigidir. Bir
diger teknik olan PPK (Post Process Kinematic) ise, 6zel uygulamalar veya gereksinimler icin tercih
edilen tekniklerden biridir.

insansiz hava araglarinin harita iretiminde kullaniminin artmasi ile birlikte, bu iki konumlama
tekniginin kullanimi iHA’larla birlikte son yillarda artmustir. Bu artisla birlikte, kullanicilar arasinda hangi
teknigin daha faydali oldugu yoniinde tartismalar baslamistir. Bu blogda her iki konumlama teknigi
avantaj-dezavantaj yoninden incelenerek, kullanicilarin ihtiyaclarina nasil cevap verdikleri
irdelenmistir.

RTK’l iHA Nasil Cahisir?

RTK’li IHA gorev yaparken, RTK diizeltmelerinin iHA’ya kesintisiz bir sekilde ulastiriimasi temel
kosuldur. Bu sebeple RTK’li iHA'lar i¢in diizeltmenin kesilmesi istenmeyen durumlarinda basinda
siralanir.

RTK’li iHA ile yapilacak bir gérev icin gereksinimleri siralayalim;

- RTK kapasitesine sahip bir GNSS alicisi veya iHA ile birlikte verilen sabit kiti (GNSS alicisinda
mutlaka karasal yayin icin radyo modem veya GSM modem olmalidir)

- IHAile kumanda arasinda siirekli veri iletimini saglayacak bir telemetri sistemi (UHF veya GSM
tabanli servisler kullanilabilir)

Yukaridaki iki kosul saglandiktan sonra, yerdeki sabit GNSS alicisi ve havada gérevine devam eden iHA
es zamanli uydu gozlemleri yaparlar. Bu gozlemler GNSS alicisindan kumandaya veya direkt olarak
iHA’ya aktarilir. Bu gereksinimler yerine getirildiginde fotograf orta noktalarinin konumlari birkag cm
hassasiyetinde hesaplanmis olur.

Araziye bir GNSS alicisi tagimak istemeyenler icin ayrica NTRIP aglari da RTK gereksinimleri karsilar. Bu
durumda, GSM modem destegi olan IHA kumandasi direkt olarak TUSAGA-AKTIF gibi bir NTRIP
saglayicisina baglanir ve RTK diizeltmelerini iHA'ya iletir.
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RTK GNSS Alicisi iHA Pilotu
Sekil 1: RTK’l iHA’nin GCaligma Prensibi

PPK’li iHA Nasil Calisir?

PPK’li bir iIHA’nin ¢alismasi icin gercek zamanli veri iletisimine ihtiya¢ duyulmaz. PPK tekniginde, RTK
tekniginde oldugu gibi GNSS diizeltme verilerinin iletimi s6z konusu degildir. Bu ylzden, ugus gorevi
esnasinda veri kesintisi gibi durumlarla kullanicilar karsilasmaz.

PPK’li iHA ile yapilacak bir gérev icin gereksinimler siralayalim;

- Statik veri kayit kapasitesine sahip bir GNSS alicisi (minimum 1 saniye araligindan statik veri
kaydi yapabilmeli)

Yukaridaki kosul saglandiktan sonra, yerdeki GNSS alicisi ve havada gorevine devam eden iHA es
zamanli yaptiklari uydu gézlem verilerini kaydederler. Bu gézlemler GNSS alicisi ve PPK modiilii igerisine
kayit edilir. Bu gereksinimler yerine getirildiginde ve veriler sonradan ofiste islendiginde fotograf orta
noktalarinin konumlari cm veya altinda bir hassasiyette hesaplanmis olur.

Yine RTK’da oldugu gibi, araziye bir GNSS alicisi tasimak istemeyenler icin TUSAGA-AKTIF sisteminin
sabit istasyonlari tarafindan toplanan 1 sn’lik statik veriler kullanilabilir. Ancak GNSS veri ¢oziimiinde
mesafeye bagli hata olan PPM’in sonuglara etkisi goz ardi edilmemelidir.
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Statik GNSS Alicisi {HA Pilotu

Sekil 2: PPK’li iHA’nin Galisma Prensibi

PPK’li bir IHA sisteminde kumanda veya gérev yapan iHA ile gercek zamanli bir iletisim kurulmadigindan
PPK yéntemi RTK’ile kiyaslandiginda daha glivenilir ve baz mesafesine bagli olarak daha hassas sonuglar
uretir. RTK’l iHA’larda veri kesintisi sik sik karsilasilan durumlarin basinda gelir ve GNSS cipi Fix konumu
kaybettiginde, yeniden ¢éziimleme icin belirli bir zaman gerekir. Béyle bir durumda iHA géreve devam
ettigi icin fotograf konumlari hassas hesaplanamaz.
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Yukaridaki agiklamalara gore, RTK ve PPK tekniklerinin artilarini ve eksilerini 6zetleyelim.

RTK’nin Artilari
+ Fotograf orta noktasinin koordinatlari ugus aninda hesaplanir

+ Arazide bir GNSS alicisi olmasa bile, TUSAGA-AKTIF gibi gercek zamanli RTK diizeltme aglarindan
veri alabilir

RTK’nin Eksileri

- RTK’nin basarili olmasi igin gereksinim fazladir. Telemetri sisteminin kesintisiz ¢alismasi, GSM
sebesinin ucus alaninda var olmasi gibi gereksinimler vardir. Bu gereksinimlerden dolayi sistem veri
kaybina agiktir.

- Ugus sonrasi verilerin yeniden hesaplanma imkani ya hi¢ olmadigindan ya da sinirh oldugundan veri
kayiplart mmkiin olabilmektedir.

- Sabit istasyonun anlik veya kullanicidan kaynaklanan konum hatasi ugus sonuglarini olumsuz
anlamda etkiler.

PPK’nin Artilar

+ GNSS alicisi ile IHA’nin kumandasinin veya iHA’nin kendisinin bir baglanti kurmasina gerek yoktur.
+ Arazide bir GNSS alicisi olmasa bile, TUSAGA-AKTIF istasyonlarinin 1 sn’lik Rinex verileri referans
verisi olarak kullanilabilir.

+ Ugus 6ncesi kurulum ve hazirlik siiresi cok kisadir.

+ PPK veri ¢6ziim, RTK’ya gore daha glivenli kabul edilmektedir.

PPK’nin Eksileri

- Hesaplama islemi ugus sonrasi yapilir.

Yukaridaki karsilastirmalara gore RTK teknigi zamandan tasarruf ediyor gibi gériinse de telemetri ve
iletisim zorunluluklarindan dolayi veri kayiplarina agik bir sistemdir. PPK sisteminde telemetri
olmadigindan arazide kullanim daha basit ve sadedir. PPK verilerinin yeniden hesaplanabilme 6zelligi
verileri daha kullanilir kilmaktadir.
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